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Nawozenie burakéw cukrowych i kukurydzy - wybrane zagadnienia

W prawidtowej strategii nawozenia roslin uprawnych rolnik musi przede wszystkim kontrolowa¢
plonotwdrcze dziatanie azotu, gdyz jak powszechnie wiadomo jest to gtéwny sktadnik wptywajgcy na
wielkos$¢ plonu. Kontrola ta w pierwszej kolejnosci polega na eliminacji, tzw. czynnikéw ,,minimum”,
tj. regulacji odczynu gleby oraz jej zasobnosci w przyswajalny fosfor i potas. A nastepnie na
optymalizacji nawozenia azotem poprzez:

- racjonalne ustalenie dawki nawozowej azotu;

- zwiekszenie pobierania i efektywnosci plonotwdrczej pobranego azotu poprzez:

o bilansowanie azotu sktadnikami drugoplanowymi (S, Mg, a takze Na w uprawie
burakéw);
o profilaktyczne stosowanie mikroelementéw (w uprawie burakéw w pierwszej

kolejnosci B a kukurydzy Zn).

1. Regulacja odczynu gleby

Jednym z podstawowych czynnikow produkcji, ktéry rzutuje na poziom plonowania roslin,
aw konsekwencji na stan finansowy gospodarstwa jest odczyn gleby, czyli stopien jej zakwaszenia.
Przyjmuje sie, ze buraki cukrowe, jak i kukurydza powinny by¢ uprawiane na glebach o odczynie
mieszczgcym sie w zakresie pH 6,0 - 7,0 (obowigzuje zasada, ze im gleba ciezsza tym wyzsza wartosc¢
odczynu w podanym przedziale). W zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do tego aby pH gleby
spadto ponizej wartosci 5,5 (granicznej wartosci dla odczynu kwasnego).

Odczyn gleby, ktérego miernikiem jest wartos¢ pH ma tak podstawowe znaczenie dla prawidtowego
wzrostu i rozwoju roslin, ze gdy jest niekorzystny (zwykle zbyt niski) rosliny reagujg znacznym
spadkiem plonu. Decyduje on o wtasciwosciach fizycznych (struktura gleby), chemicznych
(dostepnosc sktadnikéw pokarmowych) i biologicznych gleby (rozwdj mikroorganizméw glebowych).
Wskaznikiem potrzeb wapnowania jest pH gleby. Jednakze dla prawidtowego ustalenia dawki wapna,
Stacje Chemiczno Rolnicze, uwzgledniajg takze jej kategorie agronomiczng (tab.1, 2).

Po stwierdzeniu faktu, ze gleba w naszym gospodarstwie wymaga wapnowania (warto taka analize
przeprowadzi¢ juz przed siewem rosliny, ktora bedzie przedplonem burakéw), aby prawidtowo
wykonaé ten zabieg nalezy rozstrzygna¢ kilka podstawowych kwestii, mianowicie:
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- Kiedy i jak odkwasic glebe?

Na odkwaszanie gleby czy zapobieganie jej zakwaszaniu nalezy zawsze patrzeé przez pryzmat
zmianowania. Nawozy wapniowe powinno stosowaé sie pod przedplon, po ktérym przyjdzie
w zmianowaniu roslina najbardziej wymagajgca pod wzgledem odczynu gleby, przyktadowo burak
cukrowy. W tym miejscu nalezy zadac¢ pytanie, o to jak nalezy postgpi¢ w przypadku braku
wapnowania pod przedplon, gdy gleba jest zakwaszona, a zamierzamy sia¢ buraki cukrowe.
W omawianej sytuacji nawéz wapniowy powinnismy zastosowac natychmiast po zbiorze przedplonu
i dobrze go wymiesza¢ z glebg. W takim przypadku ze wzgledu na szybkos¢ dziatania o ile to mozliwe
(patrz kategoria agronomiczna gleby) preferowane sg nawozy tlenkowe lub weglanowo-tlenkowe na
glebach lzejszych.

- Jak czesto wapnowac?

Przyjmuje sie, ze korekty odczynu powinno sie dokonywaé, co 3-5 lat. Gleby lekkie (mniejszy
kompleks sorpcyjny) wapnujemy czesciej mniejszymi dawkami, natomiast gleby ciezkie (wiekszy
kompleks sorpcyjny) wiekszymi. Jednoczesnie bardzo wazne jest aby nie dopuszcza¢ do zbyt duzego
spadku odczynu gleby, mianowicie wapnowaé najpdzniej nalezy gdy odczyn nieznacznie spadnie
ponizej zakresu optymalnego.

- Jakie sq rodzaje nawozéw wapniowych (formy chemiczne)?

Okreslenie forma chemiczna brzmi dos¢ skomplikowanie, ale sprowadza sie do wyboru miedzy
nawozem typu weglanowego (dziata wolniej) i tlenkowego (dziata szybciej). Nawozy weglanowe
stosujemy na wszystkie gleby, przy czym wskazane jest, aby byty one przynajmniej lekko zakwaszone,
poniewaz nawozy te stabo rozpuszczajg sie w wodzie. Forma tlenkowa dziata szybko, gdyz rozpuszcza
sie w wodzie, zalecana jest na gleby Srednie i ciezkie. Natomiast nie zaleca sie jej stosowania
(szczegdlnie w wysokich dawkach) na gleby lekkie, gdyz specyfika dziatania tych nawozéw (po
zastosowaniu wydziela sie wysoka temperatura) sprawia, ze czesciowo zostaje spalona préchnica,
a jak wiadomo gleby lekkie sg szczegdlnie ubogie w ten sktadnik.

- Jak oceni¢ wartos¢ rolniczg nawozéw wapniowych?

Poniewaz nawozy wapniowe mogg zawierac nie tylko wapn, ale takze magnez i to w réznych formach
chemicznych. Celem ujednolicenia oznaczen i utatwienia obliczen dawki nawozu wapniowego
przyjeto, ze site odkwaszania bedzie przelicza¢ sie na CaO, czyli tlenkowg forme wapnia.

Drugim, rownie waznym kryterium rolniczej oceny nawozéw wapniowych jest ich rozpuszczalnosé.
Nawodz, aby w ogdle dziatat musi sie rozpusci¢ w glebie, a to zalezy przede wszystkim od dwadch
czynnikéw:

- formy chemicznej;

- stopnia rozdrobnienia (wazne u nawozéw weglanowych).
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Mozna przyjaé, ze im nawdz bardziej zmielony tym lepiej, gdyz szybciej zadziata. Dokonujgc oceny
nawozow wapniowych nalezy takze zwrdci¢ uwage na zawarto$é sktadnikéw drugoplanowych.
Przyktadowo nawozy zawierajgce magnez poza dziataniem odkwaszajgcym w dtuzszym okresie czasu
pozwalajg uzupetnié rezerwy glebowe tego sktadnika. Jest to szczegélnie waine, gdyz nawozy
wapniowo-magnezowe sg hajtanszym zrédtem magnezu na polskim rynku, a gleby w Polsce s3

naturalnie ubogie w ten sktadnik.

2. Nawozenie fosforem i potasem

a) buraki cukrowe

Jak wynika z rysunku generalnie zapotrzebowanie burakéw cukrowych na skfadniki pokarmowe jest
bardzo duze. Najwieksze iloSciowe pobranie (szczegdlnie potasu) wystepuje w lipcu i sierpniu. W tym
czasie prawidtowo rozwiniety system korzeniowy burakéow umozliwia efektywne pobieranie
sktadnikéw z warstwy przekraczajacej nawet jeden metr. Stagd tez wskazane jest, aby podglebie
charakteryzowato sie co najmniej srednig zasobnoscig w potas. Réwnie wazne jest prawidiowe
odzywienie rosdlin w poczatkowych fazach wzrostu. Buraki na wiasciwie rozwijajgcej sie plantacji
powinny, jak najszybciej zakry¢ miedzyrzedzia, gdyz szybkos$¢ wzrostu lisci w tym okresie decyduje
o korncowym plonie korzeni i cukru. Optymalny rozwéj plantacji burakéw cukrowych ma miejsce, gdy
biomasa wytworzona w kazdej fazie rozwojowej jest dostatecznie duza. Przy tym zachowana musi
by¢ dla kazdej fazy wtasciwa relacja miedzy lisSémi a korzeniami. Wskazane jest, aby bezwzgledny
przyrost lisci wystepowat najdtuzej do drugiej dekady sierpnia, a w czasie zbioru plon lisci stanowit
2/3 do 4/5 masy korzeni. Natomiast w praktyce bardzo czesto bywa tak, ze wzrost masy lisci zachodzi
do konica wegetacji, co w rezultacie ogranicza przyrost plonu korzeni, a tym samym zmniejsza
dochdd. Taki stan rzeczy wystepuje zwykle, gdy plantacja jest przenawozona azotem lub, gdy zbyt
niska jest zasobnosc¢ gleby w potas. Warto wiedziec, ze potas jest pobierany przez buraki cukrowe w
najwiekszych ilosciach (optymalny stosunek pobrania N:K ksztattuje sie na poziomie 1:1,3-1,5),
a odpowiedzialny jest przede wszystkim za pobieranie i efektywne przetwarzania azotu w plon
korzeni.

W praktyce spetnienie powyzszych zatozenn zwykle wymaga stosowania wysokich dawek nawozéw
mineralnych. Przy czym poziom nawozenia uzalezniony jest przede wszystkim od zasobnosci gleby
w przyswajalne sktadniki pokarmowe. Burak cukrowy zalicza sie do roslin, ktore w wiekszym stopniu
reagujg na zasobnosc¢ gleby w fosfor i potas niz na biezgce nawozenie tymi sktadnikami, dlatego nie
powinno uprawiac sie tej rosliny na glebach o niskiej czy bardzo niskiej zasobnosci w te sktadniki.
Wskazane jest, aby gleba przeznaczona pod uprawe burakéw charakteryzowata sie co najmniej

Srednig zasobnoscig w fosfor (najlepiej aby zawartos$¢ sktadnika byta w gérnych granicach zasobnosci
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sredniej lub dolnych zasobnosci wysokiej) oraz zasobnoscig potasu znajdujgcg sie na pograniczu
sredniej i wysokiej. Na glebach lekkich natomiast wskazana jest wysoka zasobnos¢ gleb w potas
(tab.3). Taka zasobnos¢ juz przy stosunkowo niewielkim nawozeniu w stosunku do potrzeb
pokarmowych zapewnia wiasciwg dostepnos¢ tych sktadnikdw dla roslin. Jednakze doktadne
okreslenie potrzeb nawozowych burakéw cukrowych wzgledem fosforu i potasu wymaga od rolnika
sporzadzenia bilansu nawozowego, w ktérym poza zasobnoscig gleby nalezy réwniez uwzglednic
wartos¢ przedplonu, a takze stosowanych nawozdéw organicznych i naturalnych, przyktadowo stomy
czy obornika. Przystepujgc do sporzadzenia bilansu nawozowego w pierwszej kolejnosci nalezy
jednak oszacowac potrzeby pokarmowe roslin, gdyz wiedza o zapotrzebowaniu roslin na dany
sktadnik pokarmowy jest podstawg racjonalnego ich nawozenia. W tym celu nalezy pomnozy¢
warto$¢ pobrania jednostkowego, ktére dla fosforu waha sie w granicach 1,2-2,0 kg P,Os/1 tone
korzeni + odpowiednia masa lisci, a dla potasu wynosi 6-8 kg K,0 razy wysokos$é zaktadanego plonu
(zaktadany plon musi by¢ realny, tj. mozliwy do uzyskania w warunkach gospodarstwa). Przyktadowo,
gdy chcemy uzyskac¢ 60 ton korzeni z hektara to potrzeby pokarmowe wynoszg od 72-120 kg P,0s i
360-480 kg K,O. Jak wida¢ z tego zestawienia potrzeby pokarmowe burakéw sg zmienne. W
zaleznosci od warunkéw siedliskowo klimatycznych roslina do wydania tego samego plonu moze
pobraé¢ mniejsze lub wieksze ilosci sktadnika pokarmowego. W praktyce sporzadzajac bilans
nawozowy nalezy unika¢ wartosci skrajnych, gdyz w ten sposdb znaczgco zmniejszamy zaréwno
ryzyko niedozywienia roslin danym sktadnikiem pokarmowym, jak i ich przenawozenia. Przy czym,
gdy zmuszeni jesteSmy szukaé oszczednosci, a buraki uprawiamy na glebach znajdujacych sie w
wysokiej kulturze to mozina przyja¢ dolny zakres zapotrzebowania, co nie powinno miec

negatywnego wptywu na poziom uzyskanych plonéw.

b) kukurydza

Kukurydza podobnie, jak buraki jest rosling o wysokich potrzebach pokarmowych (tab.4). Szczegdlnie
wzgledem potasu, ktdrego ilosSciowo powinna pobrac najwiecej ze wszystkich sktadnikéw. O ile fosfor
jest szczegdlnie wazny w poczatkowych fazach wzrostu, kiedy to odpowiedzialny jest za rozwdj
systemu korzeniowego (dobre odzywienie fosforem umozliwia szybki rozwdj poczatkowy roslin),
a nastepnie w fazie kwitnienia. To potas jest wazny przez caty okres wegetacji. Rola tego sktadnika
polega przede wszystkim na kontroli gospodarki wodnej i azotowej rosliny. W wyniku czego rosliny
lepiej gospodarujg wodg (wzrost odpornosci na susze), a takze efektywniej pobierajg i przetwarzajg
azot w plon ziarna. Wtasciwe odzywienie kukurydzy fosforem i potasem zapewnia zatem dobre
zawigzywanie i zaziarnienie kolb, a takze dostatecznie dtugi okres nalewania ziarna, co zapewnia

wysokie plony. Dlatego bardzo wazne jest, aby racjonalne nawozenie kukurydzy byto ukierunkowane
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na utrzymanie odpowiedniej zasobnosci gleby w przyswajalne formy tych sktadnikéw, gdyz zwykle
niedostateczna zasobnosé gleby w fosfor i potas jest gtdwng przyczyng wystgpienia ich niedoboru.
Wskazane jest, aby gleba przed siewem kukurydzy miata co najmniej srednig zasobnos¢ w te sktadniki
- najlepiej na pograniczu zasobnosci sredniej i wysokiej. Przy czym jesli kukurydze uprawiamy na
glebie lekkiej to zasobnos¢ w przyswajalny potas powinna miesci¢ sie w wysokiej klasie zasobnosci
(okoto 18 mg K,0/100 g gleby). Przy takim poziomie zasobnosci dawka nawozowa sktadnikéw
powinna ksztattowac sie na poziomie 50-75% potrzeb pokarmowych.

Nawozenie kukurydzy fosforem i potasem nalezy rozpatrywaé zawsze w zmianowaniu. Podstawa
efektywnego nawozenia tymi sktadnikami jest wtasciwy sposdb zagospodarowania resztek roslinnych
(stomy). W zwigzku z faktem, ze z plonem ziarna wynosimy wiekszo$¢ pobranego przez rosliny
fosforu, a zdecydowanie niewielkg czes¢ potasu to, gdy stoma pozostanie na polu potrzeby
nawozowe w zmianowaniu wzgledem fosforu mogg byé nawet wyzsze niz wzgledem potasu.
Natomiast, gdy zbieramy plon uboczny to sytuacja jest odwrotna (tab.5). W sytuacji, gdy stoma
zostata zebrana to zaleca sie wykonanie nawozenia fosforem i potasem pod kazdg rosline
w zmianowaniu (oczywiscie zaleznie od potrzeb i zasobnosci gleby w przyswajalne sktadniki
pokarmowe). W przypadku niskiej zasobnosci gleby w skfadniki pokarmowe nalezy zwiekszy¢
nawozenie pod przedplon roslin wymagajacych (przyktadowo kukurydzy, ziemniakéw, burakéw czy
rzepaku), aby podniesé¢ zasobnos¢ gleby, gdyz kukurydza nalezy do roslin, ktére w duzym stopniu
reagujg zaréwno na poziom zasobnosci gleby, jak i na biezagce nawozenie tymi sktadnikami.
Natomiast, gdy stoma pozostaje na polu to nawozenie fosforem nalezy przeprowadzi¢ réwniez pod
kazdg rosline w zmianowaniu, a nawozenie potasem w pierwszej kolejnosci pod rosliny wymagajace
(dotyczy co najmniej Sredniej zasobnosci gleby w przyswajalny potas), a pod zboza mozna zastosowaé
tylko niewielkie nawozenie startowe tym sktadnikiem. Doboér nawozéw jest uzalezniony od terminu
i techniki ich stosowania. Mozna stosowac zaréwno nawozy pojedyncze, jak i wielosktadnikowe.
Jednakze warto mie¢ na uwadze, ze kukurydza bedac rosling cieptolubng wykazuje duzg wrazliwos$¢
na niskie temperatury, co przejawia sie zmniejszonym pobieraniem sktadnikéw pokarmowych,
gtéwnie fosforu. Zatem wskazane jest, aby fosfor w nawozach byt w formach dobrze rozpuszczalnych,
co zapewnia lepszg dostepnos¢ fosforu dla roslin w okresach krytycznych. Poza tym dodatkowe
zwiekszenie stezenia fosforu w roztworze glebowym mozna uzyska¢ stosujgc nawozenie
zlokalizowane, ktore wykonuje sie tgcznie z siewem nasion. Szczegdlnie dobre efekty daje
zlokalizowane nawozenie kukurydzy nawozami wielosktadnikowymi, ktore oprécz fosforu zawierajg
azot w formie amonowej (N-NH,;), ktéra to sprzyja pobieraniu fosforu. Jednoczes$nie

z przeprowadzonych badan wynika, ze zlokalizowane stosowanie nawozéw pozwala znacznie



zwiekszy¢ ich efektywnos¢ (nawet do 30%). Stad tez w uprawie kukurydzy powinno by¢ traktowane,

jako standardowe.

3. Nawozenie azotem

a) buraki cukrowe

Racjonalne nawozenie azotem jest nie tylko waine z punktu widzenia plonu ale réwniez ma
decydujacy wptyw na jako$¢ technologiczng korzeni. Trzeba wiedzieé, ze zaréwno niedoszacowanie,
jak i przeszacowanie potrzeb nawozowych jest bardzo niekorzystne. Gdyz w pierwszym przypadku
z reguty uzyskujemy wysoka jakos¢ korzeni lecz niestety niski plon. Natomiast przenawozenie tym
sktadnikiem w pierwszej kolejnosci pogarsza jakos$¢ technologiczng korzeni (spadek zawartosci cukru,
wzrost zawartosci melasotwordw), a takze moze by¢ przyczyng spadku plonu (rosliny zbyt dtugo
rozwijajg biomase liSciowg, co niestety odbywa sie kosztem korzeni). Dlatego nawozenie burakow
cukrowych azotem nalezy dokfadnie zaplanowaé. W pierwszym etapie postepowania trzeba ustali¢
potrzeby pokarmowe plantacji. Przy czym trzeba wiedzie¢, ze pobranie jednostkowe azotu moze
miesci¢ sie w bardzo szerokim zakresie, tj. od 3,5-6,5 kg. Jednakze w praktyce, jak juz wspomniano
powyzej trzeba roslinom zapewnic¢ optymalne warunki do efektywnego przetwarzania azotu w plon.
Dlatego, gdy te warunki sg stworzone (azot jest odpowiednio zbilansowany, gleba jest sprawna) to
szacujgc potrzeby pokarmowe przyjmuje sie 3,5-4,0 kg N/1 tone korzeni + liscie (szczegdlnie, gdy
zamierzamy uzyskaé wysoki plon). W takim przypadku potrzeby pokarmowe plantacji plonujacej na
poziomie 60 t/ha wynosza w granicach 210-240 kg N. W kolejnym etapie postepowania chcac ustali¢
potrzeby nawozowe trzeba sie zastanowi¢ w jakim stopniu zostang one pokryte z gleby. Zalezy to
przede wszystkim od wielkosci ,zapasow" azotu w glebie (czyli mineralizacji: resztek pozniwnych,
zastosowanego obornika, czy préchnicy glebowej), jak i szybkosci ich rozktadu, ktéra z kolei
uzalezniona jest w gtdwnym stopniu od temperatury gleby oraz jej wilgotnosci. Przyjmuje sie, ze
buraki cukrowe w miare efektywnie wykorzystujg azot z ,zapaséw” glebowych, gdyz najwieksze
tempo uwalniania azotu glebowego (mineralizacja) pokrywa sie z okresem najwiekszego ich
zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe, czyli drugg potowe czerwca, lipiec i sierpien (uwalnianie to
jest efektywne pod warunkiem, ze jest umiarkowanie wilgotno). Aby utatwi¢ Paristwu oszacowanie
potrzeb nawozowych burakéw wzgledem azotu w tabeli 6 zestawiono przyktadowe dane (wartosci
zamieszczone w tabeli nalezy traktowac jako orientacyjne dla stanowiska zyznego w korzystnych

warunkach pogodowych), ktdre nalezy brac¢ pod uwage.



b) kukurydza

Dawke azotu w uprawie kukurydzy mozna wyliczyé postugujac sie nastepujacym wzorem:
N, = (P - P;) - Nimin 0-90 cm)

N, - dawka nawozowa azotu, kg N/ha,

P - zaktadany plon ziarna, t/ha,

P; - pobranie jednostkowe azotu, kg N/1t ziarna + odpowiednia masa stomy,

Nmin - Zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie w warstwie do 90 cm.

Przykadowo:
P =10 t/ha ziarna,
P,=23kgN
Nmin = 70 kg N/ha
Nn=(10-23)-70=230-70=160 kg N/ha

Postugujac sie podanym wzorem nalezy mie¢ na uwadze szeroki zakres pobrania jednostkowego,
ktére w zaleznosci od warunkéw moze ksztattowad sie w zakresie od 20-30 kg N/1t ziarna
+ odpowiednia masa stomy. W praktyce nizsze wartosci pobrania przyjmuje sie na glebach zyznych,
ktore gwarantujg dobre zaopatrzenie kukurydzy w azot i inne sktadniki pokarmowe. Ponadto, gdy
oznaczamy azot mineralny w glebie przed siewem kukurydzy w stanowiskach zyznych (bogatych
W azot organiczny) oznaczong zawarto$¢ mozna przemnozy¢ razy wspotczynnik 1,5, gdyz najwieksze
tempo uwalniania tego sktadnika zwykle wystepuje od czerwca do sierpnia (pod warunkiem, ze jest
ciepto i umiarkowanie wilgotno), tj. w miesigcach najwiekszego zapotrzebowania kukurydzy.
W sytuacji, gdy nie oznaczamy azotu mineralnego w glebie jego zawartos$¢ nalezy oszacowac. Przy
czym szacujac ilos¢ azotu, jaka kukurydza bedzie miata do dyspozycji z gleby trzeba mieé na uwadze
fakt, ze wahania ilosci tego sktadnika w glebie sg stosunkowo duze, gdyz zalezg zaréwno od wielkosci
»zapasow", szybkosci ich rozktadu, jak i ilo$ci opaddw. Przyjmuje sie, ze zawartosé azotu mineralnego
przed siewem kukurydzy zwykle waha sie od 30 do 100 kg N/ha. Wyzsze wartosci dotyczg przede
wszystkim stanowisk po przedplonach lisciastych, ktére byty uprawiane na dobrych stanowiskach,
a takze w przypadku, gdy kukurydze uprawiamy na oborniku lub jesienig zostata zastosowana
gnojowica. Natomiast nizsze przecietnych stanowisk po zbozach. Racjonalne nawozenie kukurydzy
azotem poza ustaleniem dawki wymaga wtasciwego doboru nawozu oraz terminu jego zastosowania.
Standardowo zaleca sie stosowanie dawek dzielonych, tj. 50-70% dawki przedsiewnie (im gleba
Izejsza tym mniej) i pozostatg czes¢ pogtdwnie, najpdiniej do fazy 4-6 liscia. Wazne jest, aby zabieg

pogtédwny nie byt spdzniony, gdyz intensywne pobieranie sktadnikéw pokarmowych przez kukurydze
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rozpoczyna sie od fazy 6-8 lisci i trwa do konca kwitnienia. Zatem wskazane jest, aby od tej fazy
rosliny miaty do dyspozycji w glebie znaczne ilosci dostepnych sktadnikéw pokarmowych (w tym
azotu). Dobdr nawozu powinien przede wszystkim uwzglednia¢ cene za czysty sktadnik i sktadniki
towarzyszace, gdyz kukurydza nie jest szczegdlnie wymagajgca co do formy tego sktadnika. Nalezy
jedynie uwaza¢, aby na krétko przed siewem kukurydzy nie stosowac zbyt wysokich dawek azotu
w formie amonowe] (NH,;) a takze amidowej (NH,), gdyz formy te szczegdlnie w sSrodowisku
zasadowym tatwo przechodzg w amoniak (NH3), co z jednej strony prowadzi do strat tego sktadnika

z gleby, a z drugiej moze prowadzi¢ do zaktécenia wschoddéw.

4. Dokarmianie dolistne

a) buraki cukrowe

Wysokie potrzeby pokarmowe burakéw sprawiajg, ze w praktyce stosujgc dokarmianie dolistne
mozna pokry¢ catos¢ ich zapotrzebowania na mikroelementy (tab.7), a tylko czesé¢ na makroelementy
(najczesciej buraki dolistnie dokarmia sie magnezem, rzadziej azotem, fosforem i potasem).
Przyktadowo w dwukrotnym zabiegu dolistnego dokarmiania siedmiowodnym siarczanem magnezu,
ktéry w uprawie burakéw stosuje sie w postaci 5% roztworu, tj. rozpuszcza sie 5kg nawozu w 100
litrach wody po zastosowaniu 200-300 litréw cieczy roboczej na hektar wprowadza sie okoto 3,2-4,8
kg MgO (przy okazji stosuje sie 2,6-3,9 kg S). Stanowi to jedynie kilka procent zapotrzebowania
burakéw cukrowych na ten sktadnik. Zatem trudno traktowac nawozenie dolistne, jako nawozenie
podstawowe, a niestety czesto tak bywa, Ze rolnicy stosujgc ten rodzaj nawozenia rezygnuja
z nawozenia doglebowego magnezem. Optymalny termin wykonania zabiegu w burakach przypada
od 3-6 par lisci do 2 tygodni po zwarciu rzedéw. W tym okresie zabieg powinien by¢ wykonany
dwukrotnie, w dwutygodniowym odstepie.

Jak juz wspomniano mikroelementy w uprawie burakdéw stosuje sie przede wszystkim przez liscie.
Jednakze, aby prawidtowo przeprowadzi¢ dokarmianie burakéw mikroelementami warto wiedzie¢,
kiedy i gdzie mogg wystgpi¢c niedobory poszczegdlnych mikrosktadnikow? Niedobory
mikrosktadnikow wystepujg przede wszystkim na glebach:

- 0 niskiej naturalnej zasobnosci w przyswajalne sktadniki (gleby w Polsce generalnie sg ubogie
w bor);

- 0 zniszczonej strukturze (zte stosunki wodno-powietrzne w glebie oraz wystgpienie warstw
zageszczonych (podeszwy ptuznej) utrudniajg prawidtowy wzrost korzeni oraz pobieranie
przez nie sktadnikow pokarmowych);

- 0 nieuregulowanym odczynie. Dostepno$¢ wiekszosci mikroelementéw wzrasta wraz ze

spadkiem odczynu, wyjatek stanowi molibden, ktérego niedobory mogg wystgpi¢ witasnie
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przy niskim pH. Stad tez przyjmuje sie, ze optymalna dostepnos¢ wszystkich mikroelementéw
miesci sie w granicach pH 5,5-7,0. Wyjatek stanowi mangan, ktdérego niedobory moga
wystgpic juz przy pH powyzej 6,0. Dlatego szczegdlnie niebezpieczne jest ,przewapnowanie”
gleb lekkich, na ktérych niedobory pojawiajg sie wczesniej.
- na, ktérych wystepuje susza. Brak wody zmniejsza ruchliwo$s¢ mikrosktadnikéw
w glebie, a tym samym mozliwo$¢ pobrania ich przez rosliny. Susza obniza szczegdlnie
dostepnos¢ boru, manganu, miedzi i molibdenu.
- na, ktdrych nie stosowano nawozdéw naturalnych (obornik, gnojowica).
Z powyzszych wzgleddw, aby efektywnie przeprowadzi¢ nawozenie nalezy odnies¢ warunki panujace
w gospodarstwie do warunkdéw, w jakich niedobory pierwiastkdw moga wystapic¢ i w razie potrzeby
przeprowadzié¢ nawozenie profilaktyczne. Poniewaz czekanie na wystgpienie pierwszych objawow
niedoboru i dopiero przeprowadzenie nawozenia interwencyjnego zawsze skutkuje pewnym
spadkiem plonu. W praktyce nawozenie burakéw mikroelementami zalezy przede wszystkim od tego,
czy byt przed ich siewem stosowany obornik. Poniewaz zastosowanie standardowej dawki obornika,
tj. 30 t/ha w optymalnych warunkach glebowych pokrywa wiekszo$¢ zapotrzebowania na miedz,
mangan i cynk ale tylko cze$¢ na bor. Zatem w uprawie burakéw cukrowych kazdorazowo nalezy
wykonaé uzupetniajgce nawozenie borem, a w warunkach sprzyjajgcym niedoborom réwniez innymi
mikrosktadnikami. Natomiast przy braku obornika nawozenie mikroelementami nalezy stosowac
obligatoryjnie. Oprysk mikroelementowy powinien by¢ wykonany od fazy 4-6 liscia do fazy petnego
zakrycia rzedoéw. Jednakie we wczesnych stadiach rozwojowych rosliny pobierajg znaczace ilosci
boru, co czesto skutkuje w tym okresie wystgpieniem zgorzeli lisci sercowych, zatem im wczesniej
wykonamy oprysk tym lepiej. Najczesciej buraki nawozi sie mikroelementami stosujgc dwa opryski.
Pierwszy w fazie 4-6 liSci mniejsza dawka (stabe pokrycie gleby przez rosliny), drugi 10-14 dni po
pierwszym, najpdzniej do zwarcia miedzyrzedzi uzupetnienie sktadnikéw do petnej dawki. Obecnie na
rynku znajduje sie szereg nawozdéw, ktére nadajg sie do stosowania dolistnego. Wybdr, ktory
zastosowac powinien by¢ podyktowany rozpuszczalnoscig w wodzie, zawartoscig innych sktadnikéw,
przyswajalnoscig przez rosliny oraz ceng danego nawozu w przeliczeniu na czysty sktadnik.
Przyswajalnos¢ sktadnika przez rosliny zalezy przede wszystkim od formy chemicznej sktadnika.
Najmniejszg przyswajalnoscig charakteryzujg sie tlenki, nastepnie siarczany, a najwiekszg chelaty,
przy czym bor nie ma sktonnosci do tworzenia chelatéw. Skutki niedoboru mikroelementéw mogg
prowadzi¢ do spadku plonu korzeni (np. w przypadku boru nawet do 25-50%) oraz zmniejszenia
polaryzacji o kilka procent, co w konsekwencji prowadzi do obnizenia plonu cukru z hektara.
W praktyce wskazane jest, aby dolistne nawozenie burakéw cukrowych przeprowadzié roztworem

cieczy sktadajacej sie z kilku sktadnikéw. Przyktadowo do nawozéw mikroelementowych lub mocznika
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doda¢ siedmiowodny siarczan magnezu. Nawéz ten stosowany razem z roztworem mocznika
wykazuje dziatanie chronigce rosliny przed poparzeniem przez mocznik. Wymienione sktadniki, tj.
mikroelementy, mocznik i magnez mozna réwniez stosowac tacznie. Warto pamietaé, ze prawidtowo
wykonane dolistne nawozenie burakéw moze zapewnic roslinom dostateczng dostepnos¢ sktadnikéw
pokarmowych nawet w warunkach ograniczonego ich dostepu z gleby, a ta jest podstawg uzyskania
wysokich plonéw korzeni i cukru.

b) kukurydza

W uprawie kukurydzy podobnie, jak w uprawie burakéw w sposdb dolistny mozna zastosowac
wszystkie niezbedne sktadniki pokarmowe. Przy czym w praktyce kukurydze najczesciej dokarmia sie
magnezem, siarkg, cynkiem i borem (tab.8) a takie azotem, fosforem i potasem. W przypadku
mikrosktadnikéw dokarmianie dolistne bardzo czesto jest traktowane jako podstawowe i stanowi ich
jedyne Z7rédto nawozowe (stosunkowo rzadko stosuje sie nawozy doglebowe wzbogacone
w  mikrosktadniki lub doglebowo nawozy mikroelementowe), natomiast w przypadku
makroelementéw dokarmianie dolistne powinno mieé charakter uzupetniajgcy. Tym nie mniej trzeba
mie¢ na uwadze, ze kukurydza szczegdlnie we wczesnych fazach rozwoju jest stosunkowo wrazliwa
na niekorzystne warunki wzrostu, tj. zardwno na niskg zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe, jak i niskie
temperatury, kwasny odczyn, susze czy nadmierne zageszczenie gleby. W takich warunkach
wspomaganie roslin przez liscie zaréwno mikro, jak i makroelementami nalezy traktowaé jako
obowigzkowe, gdyz pozwala przynajmniej na czeSciowe fagodzenie stresu. W tym miejscu nalezy
jednak postawié pytanie czy z dokarmianiem dolistnym kukurydzy nalezy wstrzymywac sie az do
pojawienia sie warunkow stresowych (niskie temperatury, susza itp.) lub/i pojawienia sie objawdéw
niedoboru czy moze przeprowadzi¢ je profilaktycznie? Zdecydowanie lepsza jest profilaktyka, gdyz
czekanie na pojawienie sie objawdw niedoboru jak juz wspomniano zawsze prowadzi do pewnej
straty plonu. Tym bardziej ze objawy niedoboru mogg sie pojawi¢ na tyle pdino, ze moze byc
problem bez specjalistycznego sprzetu z wjechaniem w pole (rosliny sg zbyt wysokie). Jednoczesnie
warto mie¢ na uwadze, ze niedobory sktadnikdw pokarmowych mogg mieé charakter utajony
(bezobjawowy). Zatem nie powinny by¢é one jedynym wyznacznikiem na podstawie ktérego
podejmujemy decyzje o przeprowadzeniu dokarmiania dolistnego. W praktyce decyzja o dokarmianiu
dolistnym powinna by¢ podjeta w oparciu o potrzeby pokarmowe roslin (jakosciowe, jak i ilosciowe,
tzn. co, kiedy i ile jest potrzebne roslinie) oraz o znajomos¢ pola w kontekscie ich zaspokojenia (patrz
dokarmianie dolistne burakéw). Nastepnie, gdy mamy juz rozpoznane warunki gospodarowania to
nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie dokarmianie kukurydzy. Przy czym warto mie¢ na uwadze, ze
w $wietle ostatnich badan stosowanie niektérych sktadnikéw przez liscie, przyktadowo cynku zwykle

przynosi efekt plonotwdrczy nawet w warunkach wysokiej zasobnosci gleby w ten sktadnik. Wynika
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to z tego, ze system korzeniowy nie zawsze jest w stanie dostarczy¢ w odpowiednim czasie takich
ilosci sktadnika, ktéra jest potrzebna do realizacji potencjatu plonotwdrczego kukurydzy. Stad tez
dokarmianie kukurydzy cynkiem niezaleznie od dostepnosci tego sktadnika z gleby nalezy traktowad

jako podstawowy zabieg agrotechniczny.

Tabela 1. Potrzeby wapnowania gleb mineralnych

ocena potrzeb Kategoria agronomiczna gleb
wapnowania

bardzo lekkie lekkie Srednie ciezkie

pH w 1 mol KCI

Konieczne do 4,0 do 4,5 do 5,0 do 5,5
Potrzebne 4,1-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
*ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne od 5,6 od 6,1 od 6,6 od7,1

* optymalny zakres odczynu dla danej kategorii agronomicznej gleby

Tabela 2. Dawki nawozéw wapniowych w tonach CaO na 1 hektar

Kategoria agronomiczna ocena potrzeb wapnowania

gleby konieczne potrzebne wskazane ograniczone
bardzo lekkie 3,0 2,0 1,0 -
lekkie 3,5% 2,5* 1,5 -
Srednie 4,5% 3,0 1,7 1,0
cigzkie 6,0* 3,0 2,0 1,0

* stosujgc nawozy tlenkowe roztozy¢ na okres kilku lat
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Rys.1. Dynamika akumulacji sktadnikdw pokarmowych przez plantacje burakéw cukrowych plonujaca

na poziomie 60 t/ha (Grzebisz 2011)

Tabela 3. Klasy zasobnosci przyswajalnego fosforu i potasu w glebie, mg/100g gleby

Klasa P,0s K,O
zasobnosci
Kategoria agronomiczna gleb
b. lekkie lekkie Srednie Ciezkie
b. niska <5,0 <2,5 <5,0 <7,5 <10
niska 5,1-10 2,5-7,5 5,1-10 7,6-12,5 10,1-15
$rednia 10,1-15 7,6-12,5 10,1-15 12,6-20 15,1-25
wysoka 15,1-20 12,6-17,5 15,1-20 20,1-25 25,1-30
b. wysoka >20 >17,6 >20,1 >25,1 >30,1
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Tabela 4. Pobranie makroelementéw przez kukurydze uprawiang na ziarno

Srednie pobranie jednostkowe, w kg/1 tone ziarna + stoma

N P,05 K0 MgO S Cao
20-30 8,0-10 24-32 4-6 3-4 4-5
Zrédto: Grzebisz 2012
Tabela 5. Przyktadowy bilans fosforu i potasu w zmianowaniu
Sktadniki pokarmowe
Zmianowanie Fosfor, P,05 Potas, K,0
Potrzeby Doptyw Potrzeby Doptyw
Rzepak ozimy, 4,0 t/ha
Nasiona 72 - 40 -
Stoma 48 24 240 216
Pszenica ozima, 7,0 t/ha
Ziarno 55 - 35 -
Stoma 24 12 120 108
Kukurydza, 10 t/ha
Ziarno 60 - 50 -
Stoma 30 15 200 180
Jeczmien jary, 5 t/ha
Ziarno 45 - 25 -
Stoma 10 5 110 99
Suma 344 56 770 603
Saldo bilansowe -288 -217
Potrzeby nawozowe netto*** 288 217

* $redni poziom zasobnosci gleby w przyswajalny fosfor i potas;
** wykorzystanie sktadnikdw w zmianowaniu ze stomy: fosfor 50%, potas 90%.

*** szacujac potrzeby nawozowe brutto nalezy uwzgledni¢ stopien wykorzystania sktadnikdw z zastosowanych

nawozOéw mineralnych w zmianowaniu
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Tabela 6. Wyznaczanie dawki azotu dla burakéw cukrowych, plon 60 t/ha

Sktadniki bilansu

Warianty

bez obornika

z obornikiem

Potrzeby pokarmowe, kg N/ha 240,0 240,0
'Azot mineralny w glebie wiosng, kg N/ha -40,0 -40,0
2Mineralizacja N glebowego, kg N/ha -90,0 -90,0
’Azot uwolniony z obornika, kg N/ha 0,0 -50,0
Suma wartosci ujemnych (2+3+4) -130,0 -180,0
Saldo bilansowe (1-5), kg N/ha 110,0 60,0
3Wsp(')iczynnik wykorzystania azotu 0,70 0,70
Dawka azotu - zaokraglona (6:7), kg N/ha 160,0 90,0

zrédto: Grzebisz 2009 - modyfikacja

Lo przed siewem burakéw; ? - iloé¢ azotu do dyspozycji burakéw z tych zrodet; * - w zaleznosci od agrotechniki i

warunkow moze ksztattowac sie w zakresie od 0,50-0,85

Tabela 7. Przyblizone pobranie mikrosktadnikdw przez buraki cukrowe, w g/1 tone korzeni + liscie

B

Mn

Zn

Cu

8,0-12,0

6,0-10,0

4,0-8,0

0,8-1,6

Tabela 8. Wrazliwos¢ wybranych roslin uprawnych na niedobdr mikrosktadnikow (Grzebisz 2009)

Rosliny uprawne

Mikrosktadniki

Fe

Mn

Zn

Cu

B

Kukurydza

3

3

4

2

3

Stopnie wrazliwosci: 1- bardzo niska; 2- mata (niedobory ujawniajg sie rzadko); 3- umiarkowanie duza (roslina
wyraznie reaguje na niedobor danego sktadnika, lecz objawy zwykle sg utajone); 4- duzy (roslina bardzo silnie
reaguje na niedobdr sktadnika, widoczne sg objawy niedoboru)
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OPIS TECHNOLOGII NA POLU DOSWIADCZALNYM

KUKURYDZA PR 39 F58, P8488 — poréwnanie agronomicznej efektywnosci stosowania
nawozenia moNolithem 46 i saletra amonowg

Strona lewa
Klasa gleby: llla,
Przedplon: kukurydza
Nawozenie w czystym skfadniku w kg/ha — przedsiewne: N — 180, P — 41, K- 208
Siew: 29.04.2013

llos¢ wysiewu: 90 tys. szt. nasion/ha

Kombinacje: kolejnos¢ od kamienia
1. PR 39 F58 — zastosowanie saletry amonowej (180 kg N/ha) — 21.05.2013r.
2. PR 39 F58 — zastosowanie moNolithu 46 (180 kg N/ha) — 21.05.2013r.
3. P8488 - zastosowanie saletry amonowej (180 kg N/ha) — 21.05.2013r.
4. PB8488 - zastosowanie moNolithu 46 (180 kg N/ha) — 21.05.2013r.

Uprawa:
Data Zabiegi maszynowe
02.04.2012 Agregat podorywkowy
25.04.2012 Agregat uprawowy

Zabiegi pielegnacyjne:

Data Nawozenie w kg/ha Zwalczapie Dokarmianie dolistne
chwastow
41 — (P) fosforan amonu
24.10.2012
208 — (K) sol potasowa
30.04.2013 Lumax 537,5 SE —4 I/ha
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KUKURYDZA - kolekcja odmian

Klasa gleby:

Ila, Ilb

Przedplon: kukurydza

Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha
Siew: 29.04.

2013

llos¢ wysiewu: 90 tys. szt. nasion/ha

Odmiany: kolejnos¢ od drogi

Pomeri CS
DKC 3307
Jogger
Supreme
Subito
Sudor
Suleyka
Smolan
Lokata

. Bejm

. Kosmo 230

. Convent

. Codibag

. Delphine

. Tolerance

. Zizou

. LG 30 306

. LG 30275

. LG 32.52

. LG 3232

. LG 30 240

. NK Magitop

. SYConsistnt

NGO~ WN =

NPMNNN_L,AAAAA A A A A A A
WN 2000 NOOOOAPDWN-0

Strona lewa

— przedsiewne: N — 180, P — 41, K- 208

24. SY Multutop
25. NK Cooler
26. Delitop

27. NK Gitago
28. SY Cooky
29. NK Ravello
30. PR38A79
31. PR 38 N 86
32. P 9027

33. PR39 T 83
34. P 8400

35. P 8000

36. DKC 3623
37. DKC 3790
38. DKC 3415
39. DKC 3203
40. DKC 3016
41. DKC 3094
42. Amando
43. Utan

44. Danubio
45. Odilo

46. Okato

Uprawa:
Data Zabiegi maszynowe
02.04.2012 Agregat podorywkowy
25.04.2012 Agregat uprawowy

Zabiegi pielegnacyjne:

47. Eduardo
48. Mosso

49. Rosomak
50. Kosmal
51. Konkurent
52. Kosynier
53. Lokata

54. Rywal

55. Dynamite
56. Mas 24 V
57. Mas 22 R
58. Mas 19 H
59. Mas 17 G
60. Mas 15 P
61. KWS 9361
62. Milesim
63. Santurio
64. Silvinio

65. ES Convent
66. ES Cookpit
67. ES Bombastic
68. ES Cirrius

— Zwalczanie S .
Data Nawozenie w kg/ha chwastow Dokarmianie dolistne
41 — (P) fosforan amonu
24.10.2012 .
208 — (K) sol potasowa
80— (N) Salmag
25.04.2013 100- (N) Mocznik
20.05.2013 Hector Max 66,5 WG —400 g/ha +

Trend 90 EC - 0,1 %
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Firma Odmiana Liczba Przeznaczenie Obsada roslin na ha (w tys.)
FAO : :
na ziarno na kiszonke
Osadkowski Pomeri CS 240 Z, K, BG 78-85 85-90
Raiffeisen Sp. z | DKC 3307 240 Z,K,BG,B 80-85 85-90
0.0. Jogger 230 K, Z, CCM 80-90 85-100
Supreme 300 K, Z, BG 90 100
Saaten -Union Subito 250-260 K, BG 70 85
Sudor 240-250 Z,K b.d.* b.d.
Suleyka 230 Z b.d. -
Smolan 230 Z,K 80 100
Lokata 220 4 80 100
Mg‘;%‘ﬁ';?oé”n Bejm 230-240 Z, CCM, K 80 110
Kosmo 230 240 Z,K 80-85 95
Convent 240-250 K,Z 85 90
Codibag 240 Z,K 85 90
Sumi - Agro Delphine 230-240 Z,K 85 90
Tolerance 230 Z,K 85 90
Zizou 220 Z, K 85 90
LG 30 306 300 K - 85
LG 30 275 280 K - 85
Limagrain LG 32.52 250 K - 85
LG 32 32 240 ZK 80-85 85
LG 30 240 230 K - 85
NK Magitop 260 K, BG - 85-95
SY 240-250 Z, K 85 90
Consistent 240 V4 80-85 -
SY Multutop 240 Z, K 80 90
Syngenta Polska | NK Cooler 240 Z,K 80 90
Delitop 220-230 Z, K 85 95
NK Gitago 220-230 z 80-90 -
SY Cooky 210 z 80-90 -
NK Ravello
PR38A79 270 Z, K, CCM, BG 80 90
Pioneer PR 38 N 86 270 Z,K,CCM, B 80 90
P 9027 260 Z, K 80 90
PR39 T 83 250 Z,CCM, K 80 90
P 8400 240 K, Z, CCM 80 90
P 8000 240 Z, CCM, K 80 90
DKC 3623 260 ZB 75-83 -
DKC 3790 240-250 ZCCM, B 75-83 -
Monsanto Polska DKC 3415 240-250 Z,CCM - 83
DKC 3203 240 Z,CCM, B 75-83 -
DKC 3016 230 Z,CCM 75-83 -
DKC 3094 220 Z, K, CCM 75-83 75-83
Amando 290 4 70-75 -
Utan 270 K, CCM - 90-100
Danubio 240 Z,K 70-75 95-100
CN Sroda Slgska | Odilo 230 K,Z 70-80 95-100
Okato 230 ZK 70-75 100-105
Eduardo 220 K,Z 70-80 95-100
Mosso 220 Z, K 70-75 100-105
Rosomak 260 z 80 -
Kosmal 260 K, BG - 80-85
Hodowla Roslin Konkurent 230-240 Z, K 85 85-90
Smolice Kosynier 220 - 230 Z,K 85 90
Lokata 220 Z, K 85 90
Rywal 210 Z, K 85 90
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Dynamite 250 K 80-85 -
Mas 24 V 250 Z - 85-90
Maisadour Mas 22 R 240 Z - 85-90
Polska Mas 19 H 230 K 80-85 -
Mas 17 G 230 Z - 85-90
Mas 15 P 210 Z - 85-90
KWS 9361 300 Z 85 -
KWS Polska Milesim 260 Z, K, BG 85 90
Santurio 240 Z 85 -
Silvinio 210 Z 85 -
ES Convent 240-250 K,Z 90-95 95-100
ES Cookpit 240 Z 85-95 -
Euralis ES 230-240 Z K 85-90 90
Bombastic 230 Z 85-90 -
ES Cirrius

* b.d. — brak danych

KUKURYDZA Lokata — wplyw nawozenia potasowego na plon kukurydzy

Klasa gleby: llla, Ilib
Przedplon: kukurydza

Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha
Siew: 29.04.2013

llos¢ wysiewu: 90 tys. szt. nasion/ha

Kombinacje: kolejnos¢ od kamienia

1.

Nawozenie potasowe (K - 208 kg/ha)

2. Kontrola
Uprawa:
Data Zabiegi maszynowe
02.04.2012 Agregat podorywkowy
25.04.2012 Agregat uprawowy

Zabiegi pielegnacyjne:

Strona lewa

— przedsiewne: N — 180, P — 41, K- 208

Data Nawozenie w kg/ha chh::::?c':‘\j: Dokarmianie dolistne
41 — (P) fosforan amonu
24.10.2012 .
208 — (K) sol potasowa
80— (N) Salmag
25.04.2013 100— (N) Mocznik
30.04.2013 Lumax 537,5 SE —4 |/ha
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BURAKI CUKROWE - Sporta — wplyw systemu nawozenia AKRA na plon buraka

cukrowego

Klasa gleby: Il, llla
Przedplon: kukurydza

Jesienig zastosowano obornik w dawce 32t/ha
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — przedsiewne: N — 82,5, P — 60, K - 200
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — pogtéwne: N —127,5

Siew: 17.04.2013r. w ilosci 1,2 j.s.na 1 ha
Rozstawa rzedéw:45x18 cm

Uprawa:
Data Zabiegi maszynowe
24.10.2012 Orka przedzimowa
17.04.2013 Agregat uprawowy

Zabiegi pielegnacyjne:

Strona lewa

Data Nawozenie w Zwalczanie Zwalczanie Zwalczanie Dokarmianie dolistne
kg/ha chwastow choréb szkodnikow
60 - (P) -
fosforan amonu
24.10.2012 200 — (K) — 56|
potasowa
82,5 —(N) -
17.04.2013 Salmag B
Pyramin Turbo 520 SC
18.04.2013 — 3 I/ha + Goltix 700 SC
—11l/ha
Betanal MaxxPro 209
OD - 0,9 I/ha + Goltix
30.04.2013 700 SC - 1 | /ha+ Safari
50 WG - 15g/ha
Betanal MaxxPro 209
OD -1 I/ha + Goltix
14.05.2013 700 SC - 1 | /ha+ Safari
50 WG - 20g/ha
45 —(N) -
21.05.2013 |saletra
amonowa
Lontrel 72 SG —
22.05.2013 0,12kg/ha
31.05.2013 Targa Super 05 EC —1
I/ha
Proteus 110
07.06.2013 OD — 0,6 I/ha
Akra Blatt — 2 I/ha+
Akra Plus 9 — 0,5 I/ha
17.06.2013 + Akra N -Bakterien —
0,51/ha
Orius Extra 250 Akra Plus 9 — 0,5 I/ha
18.07.2013 EW — 0.4 I/ha + Akra Blatt — 2 lha
Orius Extra 250
26.08.2013 EW — 0.8 I/ha
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BURAKI CUKROWE Sporta, Alegra

Klasa gleby: Il, llla

Przedplon: kukurydza
Jesienig zastosowano obornik w dawce 32t/ha
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — przedsiewne: N — 82,5, P — 60, K - 200
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — pogtéwne: N —127,5

Siew: 17.04.2013r. w ilosci 1,2 j.s.na 1 ha
Rozstawa rzedéw:45x18 cm

Uprawa:
Data Zabiegi maszynowe
24.10.2012 Orka przedzimowa
17.04.2013 Agregat uprawowy

Zabiegi pielegnacyjne:

Strona lewa

Data Nawozenie w Zwalczanie Zwalczanie Zwalczanie Dokarmianie
kg/ha chwastéw choréb szkodnikow dolistne
60 - (P) —
fosforan amonu
24.10.2013 200 — (K) — s6l
potasowa
82,5—(N) -
17.04.2013 Salmag B
Pyramin Turbo 520 SC
18.04.2013 -3 I/ha + Goltix 700 SC
—11/ha
Betanal MaxxPro 209
OD - 0,9 /ha + Goltix
30.04.2013 700 SC - 1 | /ha+ Safari
50 WG - 15g/ha
Betanal MaxxPro 209
OD -1 I/ha + Goltix
14.05.2013 700 SC - 1 | /ha+ Safari
50 WG - 20g/ha
21.05.2013 45 — (N) saletra
amonowa
Lontrel 72 SG —
22.05.2013 0,12kg/ha
31.05.2013 Targa Super 05 EC — 1
I/ha
Proteus 110 OD
07.06.2013 —0,61/ha
Orius Extra 250
18.06.2013 EW - 0,8 I’/ha
Orius Extra 250
26.08.2013 EW —-0,8I/ha
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BURAKI CUKROWE - Agent — Plantacja demonstracyjna PFEIFER&LANGEN

Glinojeck S.A.

Klasa gleby: Il, llla
Przedplon: kukurydza

Jesienig zastosowano obornik w dawce 32t/ha
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — przedsiewne: N - 82,5, P — 60, K - 200
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — pogtéwne: N —127,5

Siew: 17.04.2013r. w ilosci 1,2 j.s.na 1 ha

Rozstawa rzedéw:45x18 cm

Uprawa:
Data Zabiegi maszynowe
24.10.2012 Orka przedzimowa
17.04.2013 Agregat uprawowy

Zabiegi pielegnacyjne:

Strona lewa

Data Nawozenie w Zwalczanie Zwalczanie Zwalczanie Dokarmiani
kg/ha chwastow choréb szkodnikow e dolistne
60 - (P) -
fosforan amonu
24.10.2012 200 — (K) — 6l
potasowa
82,5—(N) -
17.04.2013 Salmag B
Pyramin Turbo 520 SC
18.04.2013 — 3 I/ha + Goltix 700
SC -11/ha
Betanal MaxxPro 209
OD - 0,9 I/ha + Goltix
30.04.2013 700 SC - 1 | /ha+ Safari
50 WG - 15g/ha
Betanal MaxxPro 209
OD -1 I/ha + Goltix
14.05.2013 700 SC - 1 | /ha+ Safari
50 WG - 20g/ha
21.05.2013 | 45~ (N) saletra
amonowa
Lontrel 72 SG —
22.05.2013 0,12kg/ha
31.05.2013 Targa Super 05 EC —1
I/ha
Proteus 110 OD
07.06.2013 —0,61/ha
Orius Extra 250
18.06.2013 EW —0,8 I/ha
Orius Extra 250
26.08.2013 EW —-0,81/ha
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BURAKI CUKROWE - kolekcja odmian

Klasa gleby: II, llla

Przedplon: kukurydza
Jesienig zastosowano obornik w dawce 32t/ha
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — przedsiewne: N — 82,5, P — 60, K — 200
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — pogtéwne: N —127,5

Siew: 17.04.2013r. w ilosci 1,2 j.s.na 1 ha

Rozstawa rzedéw:45x18 cm

Odmiany: — kolejno$¢ od kamienia

Strona lewa

1. Tadeusz 6. Gellert 11. SY Securita
2. Telimena 7. Alegra 12. Janka
3. Abrax 8. Sporta 13. Jasiek
4. Charly 9. Julius 14. Finezja
5. Basilius 10. Megalita 15. Jam
Uprawa:
Data Zabiegi maszynowe
24.10.2012 Orka przedzimowa
17.04.2013 Agregat uprawowy
Zabiegi pielegnacyjne:
Data Nawozenie w Zwalczanie Zwalczanie Zwalczanie | Dokarmianie
kg/ha chwastow choréb szkodnikow dolistne
60- (P) —
24.10.2012 | fosforan amonu
200- (K) — sol
potasowa
82,5—(N) -
17.04.2013 Salmag B
Pyramin Turbo 520 SC - 3
18.04.2013 /ha + Goltix 700 SC — 1 I/ha
Betanal MaxxPro 209 OD —
30.04.2013 0,9 I/ha + Goltix 700 SC - 11
/ha+ Safari 50 WG — 15g/ha
Betanal MaxxPro 209 OD - 1
14.05.2013 I’/ha + Goltix 700 SC - 1 | /ha+
Safari 50 WG — 20g/ha
21.05.2013 45 — (N) saletra
amonowa
22.05.2013 Lontrel 72 SG — 0,12kg/ha
31.05.2013 Targa Super 05 EC — 1 I/ha
Proteus 110
07.06.2013 OD — 0.6 I/ha
Orius Extra 250
18.06.2013 EW — 0.8 I/ha
Orius Extra 250
26.08.2013 EW — 0.8 I/ha
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BURAK CUKROWY - charakterystyka odmian wg ,Listy opisowej odmian COBORU 2012”

Lp. Odmiana Rok rejestr. P(I)on korzeni Zawartc;éc’: technzllggiczny Odpc'nrr_wéé na*
(% wzorca) cukru (%) cukru (% wzorca) chwoscika bur.
Wzorzec 2009-10 732 dt/ha 18,0 118,8 dt/ha 7,7
1. |Tadeusz  Rh 2011 105 17,5 101 8,0
2. |Telimena” Rh 2013
Wzorzec 2009-2011 752 dt/ha 18,3 124,6 dt/ha 7,4
3. | Abrax Rh 2011 103 18,2 103 7,7
4. | Charly ? Rh
5. |Basius®  Rh 2013
6. |Gellert” Rh 2013
Wzorzec 2010-2011 727 dt/ha 18,3 120,7 dt/ha 7.7
7. |Alegra Rh 2012 102 18,0 100 8,5
8. | Sporta 3 Rh
9. [Julius ®  Rh
10. |Megalita”  Rh
11. | SY Securita® Rh
Wzorzec 2009-2010 732 dt/ha 18,0 118,8 dt/ha 7,2
12. [Janka Rh 2011 102 17,7 100 7,0
Wzorzec 2010-2011 727 dt/ha 18,3 120,7 dt/ha 7.7
13. [ Jasiek Rh 2012 101 18,4 101 8,2
Wzorzec 2009-2011 752 dt/ha 18,3 124,6 dt/ha 7.4
14. | Finezja Rh 2011 108 17,8 103 7.4
15. |Jampol ?  Rh 2013

*/ Odporno$¢ na chwoscika burakowego w 9 stopniowej skali, gdzie 9° oznacza petng odpornosé
odmiany na chorobe.
Rh — deklarowana przez hodowce odpornos¢ lub tolerancja na rizomanie

" Telimena — odmiana w typie normalno-plennym. Przeznaczona do $rednio-pdznego okresu zbioru.
Wskazuje wysoki plon korzeni przy szybkiej kumulacji cukru w korzeniach. Hodowca — Wielkopolska
Hodowla Buraka Cukrowego.

? Charly — odmiana w typie normalnym, tolerancyjna na chwoscika burakowego i rizomanie, wysoka
zawartos¢ cukru. Odmiana daje dobre plony. Odmiana pochodzgca z Katalogu Unijnego. Hodowca —
Strube.

3 Basilius — odmiana typu normalnego do normalnoplennego. Wykazuje zdolno$é tworzenia dosé
duzych plonéw korzeni i cukru. Odporno$¢ na chwoscika buraka nieco ponizej Sredniej. Hodowca —
Strube.

Y Gellert — odmiana w typie cukrowym. Plon korzeni $éredni lub nieco mniejszy od $redniego.
Odpornos¢ na chwoscika buraka srednia. Odmiana przydatna do wczesniejszego zbioru. Hodowca —
Strube.

%) Sporta — odmiana w typie normalno-cukrowym, tolerancyjna na chwoscika burakowego i rizomanie,
bardzo wysoki plon korzeni, wysoka zawartos¢ cukru. Bardzo dobre wschody polowe. Odmiana
pochodzaca z Katalogu Unijnego. Hodowca — Syngenta.

® Julius — odmiana w typie normalno-cukrowym, zapewnia wysoki plon korzeni o najwyzszych
parametrach jakosciowych. Nadaje sie do wszystkich terminéw zbioru. Odmiana pochodzgca z
Katalogu Unijnego. Hodowca — Syngenta.

7 Megalita — odmiana w typie normalnym do normalno-plennego, bardzo wysoki plon korzeni,
zawartos¢ cukru srednia. Odmiana pochodzgca z Katalogu Unijnego. Hodowca — Syngenta.
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® SY Securita — odmiana w typie cukrowym, ponadprzecietna zawartos¢ cukru. Wczesnie osigga

dojrzatos¢ technologiczng — nadaje sie do wczesnego zbioru. Odmiana pochodzgca z Katalogu
Unijnego. Hodowca — Syngenta.

% Jampol — odmiana w typie normalnym. Odporna na chwoscika buraka. Plon korzeni sredni,
zawartosc¢ cukru i jakos¢ technologiczna $rednia lub nieco nizsza od sredniej. Hodowca — Kutnowska
Hodowla Buraka Cukrowego.
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Janusz Sychowicz

Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego
Oddziat Poswietne w Pforisku

CHARAKTERYSTYKA ODMIAN BURAKA CUKROWEGO
(wg danych COBORU —,,Lista opisowa odmian, 2013”)

Odmiany Rok Plon Zawartosé Plon Zachowujacy/
rejestr- korzeni cukru technologic petnomocnik
acji (% wzorca) (%) zny
cukru (%
wzorca )
WZORZEC (2009-12) 780 dt/ha 18,4 % 129,7 dt/ha
FINEZJA Rh 2011 108 17,9 103 Kutnowska H.B. C.
sp.z 0.0.
KONRAD Rh 2011 106 18,0 103 Strube Polska sp. z 0.0.
LUZON Rh 2010 106 17,9 102 Kutnowska H.B. C. sp.zo.o.
PRIMADONNA Rh 2011 105 18,2 103 KWS Polska sp. z 0.0.
DANUSKA KWS Rh 2010 104 18,7 105 KWS Polska sp. z 0.0.
ARGUMENT Rh 2011 101 18,3 101 Sesvanderhave Poland
sp. z0.0.
SYBELANA  Rh 2011 101 18,1 99 Syngenta Polska sp. z 0.0.
PASJA Rh 2010 99 18,5 100 Sesvanderhave Poland
sp. z 0.0.
SOKRATES Rh 2010 99 18,6 100 Strube Polska sp. z 0.0.
AGRONOM Rh 2011 97 18,7 100 Sesvanderhave Poland
sp. z 0.0.
ABONDAMAX Rh 2013 104" 18,4 102" | SAS Florimond Desprez Veuve
ABRAX Rh 2011 103" 18,27 103" | Strube Polska sp. z 0.0.
AGENT Rh 2009 101" 18,07 102”" | Sesvanderhave Poland
sp. z 0.0.
AGNIESZKA Rh 2009 103’ 18,1° 100° KWS Polska sp. z 0.0.
ALARM Rh 2013 101" 18,9 103" | sesvanderhave Poland
Sp.Z 0.0.
ALDONA 2006 100° 18,2° 99° Wielkopolska H.B.C.
SpP. zZ 0.0.
ALEGRA Rh 2012 102™7 18,1°% 100"*"” | Syngenta Polska sp. z 0.0.
AMBASSADOR Rh 2011 100" 18,57 103”"" | Sesvanderhave Poland
SpP.z0.0.
BALLADYNA 2007 103° 18,3° 101° Wielkopolska H.B.C. sp. z 0.0.
BASILIUS Rh 2013 105" 18,4 104" [ Strube Polska sp. z 0.0.
BELINO Rh 2013 106" 18,1 102" | sAS Florimond Desprez Veuve
BORYNA Rh 2006 101° 17,5° 95° Wielkopolska H.B.C.
SpP. zZ 0.0.
BRITANNIA  Rh 2008 102° 18,4° 103’ KWS Polska sp. z 0.0.
CARLOS Rh 2006 95° 18,4° 96° Strube Polska sp. z 0.0.
DANUBE Rh 2011 100”" 18,19'10 101°%° SAS Florimond Desprez Veuve
DELANO Rh 2010 1037 17,99'11 100° " Maribo Seed Poland sp. z 0.0.
DESPERADO Rh 2013 106" 18,2 103" | Sesvanderhave Poland
Sp. Z0.0.
ELVIRA KWS Rh 2012 112" 17,21 103'%" | KWS Polska sp. z 0.0.
EXPERT Rh 2009 102" 17,8 101°™ | Sesvanderhave Poland
sp.z 0.0.
FARMER Rh 2010 1027 17,8% 101" | Sesvanderhave Poland

sp. z 0.0.
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FAVORITA KWS Rh 2013 104" 18,8 103" | KWS Polska sp. z 0.0.
FIGHTER Rh 2012 99’ 18,5 100" | Sesvanderhave Poland

sp.z 0.0.
GALLANT Rh 2013 10411 18,51 1022 | Maribo Seed Poland sp. z 0.0.
GARDENIA KWS Rh 2013 110" 18,1 104" | KWS Polska sp. z 0.0.
GELLERT Rh 2013 99'? 19,4 103" | strube Polska sp. z 0.0.
GOLDENA KWS Rh 2009 107°%° 17,3%%° 103" | KWSs Polska sp. z 0.0.
HOSANNA KWS Rh 2012 10471 18,201 102" | KWS Polska sp. z 0.0.
HUNOR Rh 2012 108™™ 17,401 102" | strube Polska sp. z 0.0.
HUZAR Rh 2009 106012 17,610'12 10012 Wielkopolska H.B.C. sp. z 0.0.
JAGODA Rh 2005 101° 17,9° 98’ Kutnowska H.B. C. sp.zo.o.
JAGUSIA Rh 2010 102°1° 17,7710 99”10 Kutnowska H.B. C. sp.zo.o.
JAMPOL Rh 2013 101" 18,671 Y Kutnowska H.B. C. sp.zo.o.
JANKA Rh 2011 102°1° 17,777 100°%° Kutnowska H.B. C. sp.zo.o.
JANOSIK Rh 2009 102 17,89'11 198" Kutnowska H.B. C. sp.zo.0.
JANOWA 2008 93’ 18,1° 91° Kutnowska H.B. C. sp.z0.0.
JASIEK 2012 101" 18,41 101" | Kutnowska H.B. C. sp.zo0.0.
JONAS Rh 2008 970 183°0 100”10 Strube Polska sp. z 0.0.
MANITOU Rh 2013 102" 19,3 105" | Sesvanderhave Poland

sp. z 0.0.
MILTON Rh 2012 102%0% 18,210'12 101%% Maribo Seed Poland sp. z 0.0.
MONZA Rh 2005 98’ 18,0° 95° Syngenta Polska sp. z o.0.
NANCY Rh 2006 100° 17,79 95° Maribo Seed Poland sp. z 0.0.
NARCOS Rh 2012 102" 18,410'11 103" SAS Florimond Desprez Veuve
NATURA KWS Rh 2012 107" 18,2012 104" | KWS Polska sp. z 0.0.
NEVENKA  Rh 2008 101%™ 18,3°M 100" | KWS Polska sp. z 0.0.
OLIVIERA KWS Rh 2010 105" 18,67 106" | KWS Polska sp. z 0.0.
PEWNIAK Rh 2009 1037 17,97 103”" | Sesvanderhave Poland

sp. z 0.0.
PIKADOR Rh 2013 101" 18,911'12 1021 Maribo Seed Poland sp. z 0.0.
PRIMAVERA  Rh 2013 107" 18,5 104" | KWS Polska sp. z 0.0.
RONALDA KWS Rh 2012 103" 18,3 102'%"" | KWS Polska sp. z 0.0.
SCHUBERT  Rh 2009 1047 18,2°" 104%™ [ strube Polska sp. z 0.0.
scouT Rh 2008 100° 18,3° 100° Sesvanderhave Poland

SP. Z0.0.
SILVETTA Rh 2010 99”1 18,37 99”*" | Syngenta Polska sp. z 0.0.
SINAN Rh 2012 106" 17,9'% 103"°" | strube Polska sp. z 0.0.
SEAWA KWS Rh,N 2009 105" 17,87 103" | KWS Polska sp. z 0.0.
SPLENDOR  Rh 2010 102°" 18,37 102°™ | sesvanderhave Poland

SpP.Z0.0.
STEFFKA KWS Rh 2013 100" 18,9 101" | KWS Polska sp. z 0.0.
SZACH Rh 2012 106'0" 18,3'%% 1042 | Kutnowska H.B. C. sp.zo.0.
TADEUSZ Rh 2011 104°1012 17,7°10% 101> | Wielkopolska H.B.C. sp. z 0.0.
TARIM Rh 2012 101" 18,510’11 103" SAS Florimond Desprez Veuve
TELIMENA Rh 2013 105" 18,511 103'7%2 | wielkopolska H.B.C. sp. z 0.0.
TUNIKA 2006 98’ 18,49 98’ Maribo Seed Poland sp. z 0.0.
TUWIM Rh 2011 99 18,61 101" | Strube Polska sp. z 0.0.
VICTORIANA Rh 2012 107" 17,8 104" | KWS Polska sp. z 0.0.
VISTULA Rh 2012 99’ 18,410‘11 100" Maribo Seed Poland sp. z 0.0.

Rh, N — odpowiednio: deklarowana przez hodowce duza odpornos¢ na rizomanie, nicienie.

Odmiany badane 4 lata (2000-12) uszeregowano wg malejgcego plonu. Pozostate odmiany nie badane przez caty,
czteroletni okres podane s wg alfabetu. Oznaczenia matymi cyframi w indeksie gérnym oznaczaja lata badan np. 105
oznacza $redni plon 105 % wzorca dla odmiany badanej w roku 2009, 2010 i 2011

9-11
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Monika Gorzynska

Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego

Oddziat Poswietne w Pforisku

CHARAKTERYSTYKA ODMIAN KUKURYDZY NA ZIARNO
wg danych COBORU — Lista opisowa odmian 2013

Es g ¢ g
W n 3o .E Y e © - .9 ¥ o . .
Lp. Odmiana czesnosc | -3 8 % phy B R 5 5 X Zachowujacy/petnomocnik
FAO s3=-3| =7 5 S
=X K| = =
Odmiany wczesne
Wozorzec (2009-2012) dt/ha % 110,1 5,0 7,6
Limagrain Central Europe Societe
1 Aalvito Duo 200-210 97° 2,5 7,7 Europeenne Spétka Europejska
Oddziat w Polsce
2 DKC 2787 200210 96° 7,7 4,8 Monsanto Polska sp. z 0. o.
3 | DKC2971 210-220 102”11 3,9 7,3 Monsanto Polska sp. z 0. o.
4 | ES Cirrius 230 113017 5.5 5,7 Euralis Saaten sp.z 0.0
5 | ES Kongress 230 103,371011%2 3,6 6,5 Euralis Saaten sp.z 0.0
6 ES Zizou 220 99,89’10’11’12 4,9 5,1 Euralis Saaten sp.z 0.0
7 Inoxx 210 94° 4,3 5,4 RAGT Semences Polska sp. z 0.0.
8 Jawor 220-230 101° 5,8 141 ,Hodowla R,?slm Smolice sp. z 0.0.
Grupa IHAR
9 Konkurent 240 103112 6,0 7.0 ,Hodowla R;:)slln Smolice sp. z 0.0.
Grupa IHAR
. 11,12 »,Hodowla Roslin Smolice sp. z 0.0.
10 Kosynier 230 102,5 4,9 7,2 Grupa IHAR”
Limagrain Central Europe Socieete
11 Laureen 230 100,59’11 3,6 8,0 Europeenne Spétka Europejska
Oddziat w Polsce
12 | Laurinio 210 106,7"%"" 7,2 6,0 KWS Polska sp. z 0.0.
13 Lokata 220 101’39,10,11 6,0 8,8 ,Hodowla R’?slm Smolice sp. z 0.0.
Grupa IHAR
14 | Mas 15P 200-210 101" 2,2 5,4 Maisadour Polska sp. z o.
15 | Mosso 220 102" 5,7 12,3 Saatbau Linz -Centrala Nasienna Sroda S|
16 | NK Ravello 190-200 96,7101 3,3 6,1 Syngenta Seeds sp. z 0.0.
17 Podium 220 99”101 3,6 4,3 KWS Polska sp. z o.0.
. 9,10 ,Hodowla Roslin Smolice sp. z 0.0.
18 Rataj 220 99,5 6,6 8,8 Grupa IHAR”
9,10,11 ,Hodowla Roslin Smolice sp. z 0.0.
19 Rywal 210 99,3 8,2 11,8 Grupa IHAR”
20 | Silvinio 220 107'0M" 53 8,0 KWS Polska sp. z 0.0
21 smolik 220 102%° 6,8 9,8 ,Hodowla R,?slm Smolice sp. z 0.0.
Grupa IHAR
22 Support 230 101° 3,8 5,7 Saaten-Union Polska sp. z 0.0.
23 | SY Cooky 220 102,8>10H1 3,8 9,1, Syngenta Seeds sp. z 0.0.
Odmiany sredniowczesne
Wzorzec (2009-2012) dt/ha % 114,5 5,0 7,5
Limagrain Central Europe Societe
24 Ainergy 240-250 93° 7,5 10,3 Europeenne Spdtka Europejska
Oddziat w Polsce
25 | Amanatidis 220-230 102,57"° 7,0 6,7 KWS Polska sp. z 0.0.
26 | Ambrosini 230-240 | 103,87 3,8 7,0 KWS Polska sp. z 0.0.
27 Bejm 230 100’ 3,8 7,5 ,Hodowla Roslin Smolice sp.z o.0.
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28 | Colisee 230 102,5™* 3,9 9,0 KWS Polska sp. z 0.0
29 Coxximo 230 94’ 5,4 5,1 RAGT Semences Polska sp. z 0.0.
30 DKC 2960 240 99”% 2,1 7,7 Monsanto Polska sp. z o. o.
31 ES Albatros 230 101,3"%*" 5,2 4,3 Euralis Saaten sp.z 0.0
32 | ES Cockpit 240 108,5"* 4,8 5,6 Euralis Saaten sp.z 0.0
33 | ES Makila 240 99’ 4,0 8,3 Euralis Saaten sp.z 0.0
34 | ES Palazzo 230 L 5,6 9,1 Euralis Saaten sp.z 0.0
35 ES Paroli 250 101,77 4,7 8,2 Euralis Saaten sp.z 0.0
36 Konsulixx 240 98" 8,0 13,3 RAGT Semences Polska sp. z 0.0.
Limagrain Central Europe Societe
37 LG 3236 240 98’ 2,6 3,5 Europeenne Spétka Europejska
Oddziat w Polsce
38 MT Maksym 230-240 99210 7.8 9,8 zogv:grosciences Vertriebsgesellschaft
39 | NK Nekta 250 103,370 5,3 7,0 Syngenta Seeds sp. z 0.0.
40 Prollix 240 101> 3,7 6,8 Maisadour Polska sp. z 0.0.
41 Pteroxx 240 95° 3,7 8,4 RAGT Semences Polska sp. z 0.0.
42 | Ricardinio 240 105,301+ 4,8 7,7 KWS Polska sp. z 0.0
43 | Santurio 230 101,50 41 3,7 KWS Polska sp. z 0.0.
a4 Smolan 230 97’79,10,11 73 7.9 ,Hodowla R;:)s’lin Smolice sp. z 0.0.
Grupa IHAR
45 smolitop 230-240 100%101 49 6,6 ,ék:js:misl?slln Smolice sp. z 0.0.
46 SY Multitop 240 100,514 4,8 8,1 Syngenta Seeds sp. z 0.0.
Odmiany sredniopdZne
Wzorzec (2009-2012) dt/ha % 116.2 3,8 7,3
Limagrain Central Europe Societe
47 | Alduna 250-260 104,704 5,5 6,4 Europeenne Spétka Europejska
Oddziat w Polsce
48 | Amoroso 250 9g” 1012 4,4 8,6 KWS Polska sp. z 0.0
49 | DKC 3420 260-270 100,379 2,3 5,4 Monsanto Polska sp. z 0. 0
Limagrain Central Europe Societe
50 | Emmy 250 99’ 2,9 9,2 Europeenne Spétka Europejska
Oddziat w Polsce
51 | ES Carmen 250 106" 5,4 9,4 Euralis Saaten sp.z 0.0
52 | ES Chrono 260 98>0t 3,8 6,2 Euralis Saaten sp.z 0.0
53 | Geoxx 260 99" 3,5 7,3 RAGT Semences Polska sp. z 0.0.
54 | Grosso 250-260 107,3'%* 3,9 5,5 KWS Polska sp. z 0.0
55 E‘CA(')S >133 250-260 99,3710 3,4 6,3 KWS Polska sp. z 0.0
56 | Lavena 260 102,39’10’11'12 4,7 8,6 Maisadour Polska sp. z 0.0.
Limagrain Central Europe Societe
57 | Lindsey 260 105,710’11’12 2,7 6,1 Europeenne Spétka Europejska
Oddziat w Polsce
58 | MAS 29H 260 98,59'10’11’12 4,1 6,3 Maisadour Polska sp. z 0.0.
59 | Millesim 260 105" 3,6 4,7 KWS Polska sp. z 0.0
60 | NK Eagle 260 100,370 3,0 8,8 Syngenta Seeds sp. z 0.0.
11,12 Pioneer Hi-Bred Northem Europe Sales
61 | P840o 250 101 4,0 9,8 Division GmbH Oddziat w Polsce
10,11,12 Pioneer Hi-Bred Northem Europe Sales
62 | P9400 270-280 107,7 2,7 47 Division GmbH Oddziat w PoIscpe
9,10,11,12 Pioneer Hi-Bred Northem Europe Sales
63 | PR38N86 280 104,3 3,0 7,0 Division GmbH Oddziat w Polscrt’e
9 Pioneer Hi-Bred Northem Europe Sales
64 | PR38Y34 260 100 16 6,2 Division GmbH Oddziat w Polsctpe
65 | Ronaldinio 260 97710112 3,7 6,5 KWS Polska sp. z 0.0
66 | Rosomak 270 102" 3,9 9,0 »Hodowla Roslin Smolice sp. z 0.0.
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Grupa IHAR”
67 | Severo 260 103> 4,3 10,1 KWS Polska sp. z 0.0
68 | Subito 280 97’ 7,9 11,5 Saaten-Union Polska sp. z 0.0.
69 | Sumas 250 97" 3,6 5,0 Saaten-Union Polska sp. z 0.0.

Oznaczenia matymi cyframi w indeksie gédrnym oznaczajg lata badan np. 106,83

plon 106 % wzorca dla odmiany badanej w roku 2009, 2010, 2011, 2012.

Monika Gorzynska
Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego

Oddziat Poswietne w Pforisku

9,10,11,12

— oznacza Sredni

CHARAKTERYSTYKA ODMIAN KUKUYDZY NA KISZONKE

wg danych COBORU — Lista opisowa odmian 2013
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Odmiany wczesne
Wzorzec (2009-2012) dt/ha 196,1 104,6 603
1 | Amadeo 230-240 | 97,57 102 9 d KWS Polska sp.z 0.0.
2 | Ambrosini 230-240 102" 109 101 - KWS Polska sp.z 0.0.
3 Dynamite 240 105,5""" 106 109 s Maisadour Polska sp. z 0.0.
4 | ES Kongres 230 102,771 98 103 - Euralis Saaten sp.z 0.0
5 | ES Palazzo 230 99" 94 106 - Euralis Saaten sp.z 0.0
6 ES Zizou 220 9% 88 101 - Euralis Saaten sp.z 0.0
7 | Konsulixx 240 101,7'%** 101 101 d RAGT Semences Polska sp.z 0.0
. 9 »Hodowla Roslin Smolice sp. z 0. 0.
8 Kresowiak 240 96 97 93 d/bd Grupa IHAR”
Limagrain Central Europe Societe
9 LG 30240 240 1050112 101 104 S Europeenne Spotka Europejska
Oddziat w Polsce
10 | odilo 240 1041511,12 100 105 d/bd %aatba}] Linz (Centrala Nasienna
Sroda Sl. sp. z 0.0.)
11 | Ricardinio 240 102'* 106 102 - KWS Polska sp.z 0.0.
12 | Support 230 99,59'10 96 98 s/m Saaten Union Polska sp.z 0.0.
Odmiany sredniowczesne
Wzorzec (2009-2012) dt/ha; 201,9>'%**** | 108 608
Limagrain Central Europe Societe
13 | Aabsolut 240-250 103,5'%" 100 105 d/bd | Europeenne Spotka Europejska
Oddziat w Polsce
Limagrain Central Europe Societe
14 | Ainergy 250 93° 96 86 - Europeenne Spétka Europejska
Oddziat w Polsce
15 | Amamonte 240 101,5'* 107 101 d KWS Polska sp.z 0.0.
Limagrain Central Europe Societe
16 | Alduna 250-260 101" 101 102 - Europeenne Spétka Europejska
Oddziat w Polsce
17 | Cassilas 250-260 110710112 109 111 m KWS Polska sp.z 0.0.
18 | DKC 2960 240 93° 90 90 - Monsanto Polska sp. z o.0.
19 | ES Albatros 230 99" 96 101 - Euralis Saaten sp.z.00
20 | ES Convent 250 100" 103 102 d Euralis Saaten sp.z.00
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21 | ESVali 240 1057 100 103 bd Euralis Saaten sp.z.00
22 | Geoxx 240 101710112 99 100 S RAGT Semences Polska sp.z 0.0
23 | Grosso 260 104" 109 107 - KWS Polska sp.z 0.0.
24 Ezvos*5133 240 102,771 104 99 sm KWS Polska sp.z 0.0.
25 12 :
MAS 27 L 250 102 98 99 s Maisadour Polska sp. z 0.0.
26 | Monumental 250 96° 94 95 s Monsanto Polska sp. z 0.0.
27 | NK Nekta 250 94,57 95 93 - Syngenta Seeds sp. z 0.0.
Pioneer Hi-Bred Northern Europe
28 | P8488 250 100,3'%1+* 95 104 sm | Sales Division GmbH
Oddziat w Polsce
Pioneer Hi-Bred Northern Europe
29 | PR38B12 250 109° 100 110 - Sales Division GmbH
Oddziat w Polsce
Pioneer Hi-Bred Northern Europe
30 | PR38Y34 250 104,771 100 109 sm | Sales Division GmbH O
ddziat w Polsce
Pioneer Hi-Bred Northern Europe
31 PR39R86 240 102° 96 102 sm Sales Division GmbH
Oddziat w Polsce
32 Prolix 250 97,510’11 98 99 S RAGT Semences Polska sp.z 0.0
33 | Ronaldinio 240-250 99,3710 100 97 s KWS Polska sp.z 0.0.
34 | Santurio 230 99" 101 100 - KWS Polska sp.z 0.0.
35 | Sumas 240-250 1027011 100 103 sd Saaten Union Polska sp.z 0.0.
36 | Touran 240 9771012 104 93 s KWS Polska sp.z 0.0.
37 | Vitras 250 105'59,10 94 108 d/bd ,Hodowla R'(,)élin Smolice sp. z 0. 0.
Grupa IHAR
Odmiany sredniopdzne
Wzorzec (2009-2012) dt/ha; 200,9 104,4 605
38 Danubio 260 102’511,12 104 106 d S,aatba,u Linz (Centrala Nasienna
Sroda Sl. sp. z 0.0.)
39 | ES Fireball 260 109,32 111 110 d Euralis Saaten sp.z.00
Matopolska Hodowla Roslin
40 | Kadryl 280 103,3'112 98 107 sm Rolniczych-Nasiona Kobierzyc
sp.z 0.0.
Matopolska Hodowla Roslin
41 | KB 2704 280 100’ 93 94 d Rolniczych-Nasiona Kobierzyc
sp.z 0.0.
42 Kosmal 260 103112 97 106 s ,Hodowla R'?s',lin Smolice sp. z 0. 0.
Grupa IHAR
Limagrain Central Europe Societe
43 | LG30275 260 104,5"%" 99 104 sd Europeenne Spétka Europejska
Oddziat w Polsce
Limagrain Central Europe Societe
44 | LG3291 270 110° 95 109 bd Europeenne Spotka Europejska
Oddziat w Polsce
45 | MAS 24A 260 957101142 99 94 - Maisadour Polska sp. z 0.0.
Pioneer Hi-Bred Northern Europe
46 | P0746 320 110,5'* 97 124 m Sales Division GmbH
Oddziat w Polsce
47 | Rafinio 260 106" 114 108 d KWS Polska sp.z 0.0.
48 | Subito 280 104,89’10'11’12 102 105 sd Saaten Union Polska sp.z 0.0.
49 Utan 270 1107101 103 108 sm ,Hodowla R’?élin Smolice sp. z 0. o.
— Grupa IHAR

Oznaczenia matymi cyframi w indeksie gérnym oznaczajq lata badan np. 106,83

wzorca dla odmiany badanej w roku 2009, 2010, 2011, 2012
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Danuta Bronowska

Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego

Oddziat Poswietne w Pforisku

Koszty i optacalnos¢ uprawy 1 ha burakéw cukrowych

Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Cenaj. Wartos¢
RAZEM WARTOSC PRODUKCIJI zt 10229,75
Produkcja gtdwna dt 500,00 14,00 7000,00
Produkcja uboczna - wystodki suche dt 7,15 85,00 607,75
Doptata cukrowa t 50,00 52,44 2622,00
RAZEM KOSZTY BEZPOSREDNIE zt 3222,62
1. RAZEM MATERIAL SIEWNY: zt 720,00
- z zakupu j.s. 1,20 | 600,00 720,00
2. RAZEM NAWOZENIE zt 1202,56
N kg 136,00 4,24 576,64
P kg 96,00 3,52 337,92
K kg 96,00 3,00 288,00
3. RAZEM SRODKI OCHRONY ROSLIN zt 800,06
Betanal Maxx Pro | 2,00 108,00 216,00
Goltix 700 SC I 3,00 118,80 356,40
Horizon 250 EW I 0,80 99,40 79,52
Duet Ultra 497 SC I 0,60 148,40 89,04
Proteus I 0,60 98,50 59,10
4. RAZEM KOSZTY SPECJALISTYCZNE zt 500,00
A. Specjalistyczne wydatki zt 0,00
B. Ustugi specjalistyczne prod. roslinnej zt 500,00
Transport i doczyszczanie t 50,00 10,00 500,00
C. Najem dorywczy do prac specjali. zt 0,00
5. RAZEM INNE KOSZTY zt 0,00
Koszt bezposredni prod. 1 dt zt 5,86
Nadwyzka bezposrednia bez doptat zt 7007,13
RAZEM KOSZTY POSREDNIE 2t 4512,54
K. ogdlnogospodarcze-10% k. bezposr. zt 1,00 322,26 322,26
Ciggnik wtasny zt 38,00 81,06 3080,28
Siew punktowy - ustuga ha 1,00 150,00 150,00
Kombajn do burakéw ha 8,00 120,00 960,00
RAZEM KOSZTY OGOLEM zt 7735,16
Koszt produkcji 1 dt zt 14,06
Dochdd z dziatalnosci bez doptat zt 2494,59
Doptaty do produkcji zt 732,06
Dochdd z dziatalnosci zt 3226,65
Wskaznik optacalnosci % 141,71
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Magdalena Netczuk-Dmowska
Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego

Oddziat Siedlce
Koszty uprawy 1 ha kukurydzy na kiszonke (pryzma)
Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Cenaj. Wartos¢

RAZEM WARTOSC PRODUKCIJI zt 0,00
Produkcja gtéwna — kukurydza na kiszonke dt 500,00 0,00
Produkcja uboczna dt 0,00
RAZEM KOSZTY BEZPOSREDNIE zt 2520,83
1. RAZEM MATERIAL SIEWNY: zt 304,00
- z zakupu j.s. 2,00 | 152,00 304,00
2. RAZEM NAWOZENIE zt 1427,60
N kg 150,00 4,24 636,00
P kg 80,00 3,52 281,60
K kg 170,00 3,00 510,00
3. RAZEM SRODKI OCHRONY ROSLIN zt 399,23
Mustang 306 | 0,60 131,22 78,73
Titus 45 g 50 2,91 145,50
Guardian Complette Mix 664 SE | 3,50 50,00 175,00
4. RAZEM KOSZTY SPECJALISTYCZNE zt 390,00
A. Specjalistyczne wydatki zt 390,00
Folia czarna szt. 1,00 390,00 390,00
B. Ustugi specjalistyczne prod. roslinne;j zt 0,00
C. Najem dorywczy do prac specjali. zt 0,00
5. RAZEM INNE KOSZTY zt 0,00
Koszt bezposredni prod. 1 dt zt 5,04
Nadwyzka bezposrednia bez doptat zt -2520,83
RAZEM KOSZTY POSREDNIE zt 2921,16
K. ogdlnogospodarcze-10% k. bezposr. zt 1,00 252,08 252,08
praca ciggnika wtasnego cnh 18,00 81,06 1459,08
siew punktowy - ustuga h 1,50 140,00 210,00
Zbiér kukurydzy na kiszonke zt 1,00 400,00 400,00
kombajn 4-rzedowy zt 1,00 600,00 600,00
RAZEM KOSZTY OGOLEM 2t 5442,00
Koszt produkcji 1 dt zt 10,88

Zrédto: http://www.modr.mazowsze.pl/notowania-i-kalkulacje-cenowe.html
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Anna Dobkowska

Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego

Oddziat Ostroteka

Koszty i optacalnos¢ uprawy 1 ha kukurydzy na ziarno

Wariant | - Odmiana Wiarus

Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Cenaj. Wartos¢
RAZEM WARTOSC PRODUKCIJI zt 6000,00
Produkcja gtdwna dt 60,00 100,00 6000,00
Produkcja uboczna dt 0,00
RAZEM KOSZTY BEZPOSREDNIE zt 2943,55
1. RAZEM MATERIAL SIEWNY: zt 252,00
- z zakupu zaprawiony j.s. 1,80 | 140,00 252,00
2. RAZEM NAWOZENIE zt 952,80
N kg 100,00 4,24 424,00
P kg 65,00 3,52 228,80
K kg 100,00 3,00 300,00
3. RAZEM SRODKI OCHRONY ROSLIN zt 238,75
Milagro Ekstra 6 OD | 0,50 215,00 107,50
Callisto 100 S.C. I 0,75 175,00 131,25
4. RAZEM KOSZTY SPECJALISTYCZNE zt 1500,00
A. Specjalistyczne wydatki zt 1500,00
Suszenie ziarna* dt 60,00 25,00 1500,00
B. Ustugi specjalistyczne prod. roslinne;j zt 0,00
C. Najem dorywczy do prac specjali. zt 0,00
5. RAZEM INNE KOSZTY zt 0,00
Koszt bezposredni prod. 1 dt zt 49,06
Nadwyzka bezposrednia bez doptat zt 3056,45
RAZEM KOSZTY POSREDNIE zt 2294,50
K. ogdlnogospodarcze-10% k. bezposr. zt 1,00 294,36 294,36
Siew punktowy h 1,00 140,00 140,00
Ciggnik wtasny cnh 19,00 81,06 1540,14
Kombajn zbozowy - ustuga h 1,00 320,00 320,00
RAZEM KOSZTY OGOLEM 2t 5238,05
Koszt produkcji 1 dt zt 87,30
Dochdd z dziatalnosci bez doptat zt 761,96
Doptaty do produkcji zt 943,86
Dochdd z dziatalnosci zt 1705,82
Wskaznik optacalnosci % 132,57

*Dosuszanie ziarna do wilgotnosci 14%

Zrédto: http://www.modr.mazowsze.pl/notowania-i-kalkulacje-cenowe.html




Anna Dobkowska

Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego

Oddziat Ostroteka

Koszty i optacalnos¢ uprawy 1 ha kukurydzy na ziarno

Wariant Il - Odmiana Okato

Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Cenaj. Wartos¢
RAZEM WARTOSC PRODUKCIJI zt 8000,00
Produkcja gtdwna dt 80,00 100,00 8000,00
Produkcja uboczna dt 0,00
RAZEM KOSZTY BEZPOSREDNIE zt 3830,55
1. RAZEM MATERIAL SIEWNY: zt 384,00
- z zakupu zaprawiony j.s. 1,60 | 240,00 384,00
2. RAZEM NAWOZENIE zt 1207,80
N kg 130,00 4,24 551,20
P kg 80,00 3,52 281,60
K kg 125,00 3,00 375,00
3. RAZEM SRODKI OCHRONY ROSLIN zt 238,75
Milagro Ekstra 6 OD | 0,50 215,00 107,50
Callisto 100 S.C. I 0,75 175,00 131,25
4. RAZEM KOSZTY SPECJALISTYCZNE zt 2000,00
A. Specjalistyczne wydatki zt 2000,00
Suszenie ziarna* dt 80,00 25,00 2000,00
B. Ustugi specjalistyczne prod. roslinne;j zt 0,00
C. Najem dorywczy do prac specjali. zt 0,00
5. RAZEM INNE KOSZTY zt 0,00
Koszt bezposredni prod. 1 dt zt 47,88
Nadwyzka bezposrednia bez doptat zt 4169,45
RAZEM KOSZTY POSREDNIE zt 2690,38
K. ogdélnogospodarcze-10% k. bezposr. zt 1,00 383,06 383,06
Siew punktowy h 1,00 140,00 140,00
Ciggnik wtasny cnh 22,00 81,06 1783,32
Kombajn zbozowy - ustuga h 1,20 320,00 384,00
RAZEM KOSZTY OGOLEM 2t 6520,93
Koszt produkcji 1 dt zt 81,51
Dochdd z dziatalnosci bez doptat zt 1479,08
Doptaty do produkcji zt 943,86
Dochdd z dziatalnosci zt 2422,94
Wskaznik optacalnosci % 137,16

*Dosuszanie ziarna do wilgotnosci 14%

Zrédto: http://www.modr.mazowsze.pl/notowania-i-kalkulacje-cenowe.html




Anna Dobkowska

Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego

Oddziat Ostroteka

Koszty i optacalnos¢ uprawy 1 ha kukurydzy na ziarno

Wariant lll = Odmiana Grosso

Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Cenaj. Wartos¢
RAZEM WARTOSC PRODUKCIJI zt 10000,00
Produkcja gtdwna dt 100,00 100,00 | 10000,00
Produkcja uboczna dt 0,00
RAZEM KOSZTY BEZPOSREDNIE zt 4814,11
1. RAZEM MATERIAL SIEWNY: zt 591,36
- z zakupu zaprawiony j.s. 1,60 | 369,60 591,36
2. RAZEM NAWOZENIE zt 1484,00
N kg 165,00 4,24 699,60
P kg 95,00 3,52 334,40
K kg 150,00 3,00 450,00
3. RAZEM SRODKI OCHRONY ROSLIN zt 238,75
Milagro Ekstra 6 OD | 0,50 215,00 107,50
Callisto 100 S.C. I 0,75 175,00 131,25
4. RAZEM KOSZTY SPECJALISTYCZNE zt 2500,00
A. Specjalistyczne wydatki zt 2500,00
Suszenie ziarna* dt 100,00 25,00 2500,00
B. Ustugi specjalistyczne prod. roslinne;j zt 0,00
C. Najem dorywczy do prac specjali. zt 0,00
5. RAZEM INNE KOSZTY zt 0,00
Koszt bezposredni prod. 1 dt zt 48,14
Nadwyzka bezposrednia bez doptat zt 5185,89
RAZEM KOSZTY POSREDNIE zt 2982,85
K. ogdélnogospodarcze-10% k. bezposr. zt 1,00 481,41 481,41
Siew punktowy h 1,00 140,00 140,00
Ciggnik wtasny cnh 24,00 81,06 1945,44
Kombajn zbozowy - ustuga h 1,30 320,00 416,00
RAZEM KOSZTY OGOLEM 2t 7796,96
Koszt produkcji 1 dt zt 77,97
Dochdd z dziatalnosci bez doptat zt 2203,04
Doptaty do produkcji zt 943,86
Dochdd z dziatalnosci zt 3146,90
Wskaznik optacalnosci % 140,36

*Dosuszanie ziarna do wilgotnosci 14%

Zrédto: http://www.modr.mazowsze.pl/notowania-i-kalkulacje-cenowe.html
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